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^Abstract: [From equivalent EP0283918A2] In the device 

suitable for using water lacquer or any other similarly 
conductive coating material, the paint particles are 
sprayed off the earthed spraying edge of a bell-type 
atomizer (2) and charged up in the corona discharge 
region of outer electrodes (10) which are inserted in a 
mounting arrangement (1 1, 12, 15) made of insulating 
material. Potential control means in the form of 
expediently chosen insulating materials used in the 
mounting arrangement (1 1 , 12, 15) and/or in the 
atomizer housing (4) make it possible to approximate 
the radial potential pattern between the atomizer 
housing (4, 6) and the outer electrodes (10) to the radial 
potential distribution of the sprayed material. According 
to another aspect of the invention, the insulating material 
of at least one part (4, 1 1 , 15) of the device consists of a 
fluorinated hydrocarbon such as PTFE. Both measures 
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Show all claims 1 . Apparatus for electrostatically 
coating workpieces with an electrically conductive 
material with a spraying device, particularly a rotary 
atomiser (1), whose spraying head (2) is arranged on an 
inner housing (6) situated within an outer housing (4) of 
insulating material; 

with a line supplying the coating material from a storage 
system to a spraying edge on the spraying head which 
line together with the material is at earth potential up to 
the spraying head; 

with needle-shaped charging electrodes (10) which are 
radially distributed about the spraying head and which 
are connected to a high voltage generator for charging 
the coating material and for producing an electric field, 
and with an electrode mounting arrangement (1 1 ,12,15) 
of insulating material in which the charging electrodes 
(10) are enclosed with the exception of their front ends, 
particularly with one or more supports (15) of insulating 
material projecting radially from the outer housing, 
characterised in that parts of the outer housing (4) 
and/or of the electrode mounting arrangement 
(1 1 ,12,15) lying in the region at risk of contamination by 
the sprayed coating material comprise a fluorocarbon. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
elektrostatischen Beschichten von WerkstOcken ge- 
mafl dem Oberbegriff des Ansprtlchs 1 . 

Bne derartige, beispielsweise zum Beschichten 
von Fahrzeugrohkarossen dienende Vorrichtung, 
bei der im Gegensatz zu konventionellen Systemen 
statt des Spruhkopfes nur eine Anordnung von 
Auflenelektroden auf Hochspannungspotential ge- 
iegt wird, hat bekanntlich wesentliche Vorteile bei 
Verwendung leitfahiger Spruhstoffe wie der soge- 
nannten Wasserlacke (vgl. DE-OS 34 29 075 und 
36 09 240). Insbesondere werden erhebliche Isola- 
tionsprobleme vermieden, da das gesamte Lacklei- 
tungssystem bis zum Spruhkopf geerdet werden 
kann. Bei einer derartigen Vorrichtung mit Auflen- 
elektroden ist es jedoch auflerst schwierig, im Be- 
trieb bei gutem Auftragungswirkungsgrad, der von 
einer guten Aufladung des abgesprUhten Beschich- 
tungsmaterials abhangt, eine Verschmutzung der 
SprOheinrichtung vor allem im Bereich der Elektro- 
den sowie deren Halteranordnung und des Zerstau- 
bergehauses durch das Beschichtungsmaterial zu 
vermeiden. Eine Verschmutzung des Elektrodenbe- 
reiches hat einen Leistungsabfall, d.h, geringeren 
Wirkungsgrad zur Folge, was wiederum die Nei- 
gung zu noch starkerer Verschmutzung durch das 
abgesprUhte Material weiter verstarkt. Die aus der 
DE-OS 34 29 075 bekannte Vorrichtung soli aus 
diesem Grund nur zwei, drei Oder allenfalls vier 
Aufladeelektroden haben, die in ]e einem radial 
vom Auflengehause des SprGhkopfes abstehenden 
und axial in Richtung zum zu beschichtenden 
WerkstUck vorspringenden Halter aus Kunststoff 
eingebettet sind. Jeder dieser Halter 1st am hinte- 
ren Ende test mit einem auf das Auflengehause 
aufgesetzten, ebenfalls aus Kunststoff bestehenden 
Ringkorper verbunden. Die in der DE-OS 36 09 
240 beschriebene Vorrichtung soil stattdessen ei- 
nen das Auflengehause des Spruhkopfes mit Ab- 
stand umgebenden Ringkorper aus Isoliermaterial 
aufweisen, von dem eine Vielzahl von nadelformi- 
gen Elektroden gegebenenfalls in fingerartigen An- 
satzen vorspringen, und in dem ein die Elektroden 
ringartig miteinander verbindender, an eine Hoch- 
spannungsleitung angeschlossener elektrischer lei- 
ter isoliert angeordnet ist Dadurch kann insbeson- 
dere ein gleichmafligeres SprUhbild erzieit werden 
als bei nur drei Oder vier Einzelelektroden. Obwohl 
sich diese Konstruktionen in der Praxis bereits be- 
wahrt haben, konnten bei gewissen Betriebsbedin- 
gungen die Schwierigkeiten hinsichtlich der er- 
wahnten Verschmutzungsgefahr nicht vermieden 
werden. Nicht nur auf den Isolierflachen an den 
Elektroden selbst. sondern insbesondere auch an 
den radial von dem Auflengehause des Zerstau- 
bers abstehenden, die Elektrodenanordnung tra- 



genden StUtzen sowie auf dem Zerstaubergehause 
kann sich ein mehr oder weniger grofler Anteil der 
abgesprUhten Farbpartikel niederschlagen, statt zu 
dem zu beschichtenden WerkstUck zu wandern. 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 

Vorrichtung zu schaffen, die im Bereich zwischen* 
dem Auflengehause und den Aufladeelektroden 
weniger zur Verschmutzung durch das abgespruhte 
Beschichtungsmaterial neigt als bisher. 

70 Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
gekennzeichnete Vorrichtung gelost 

Bei einer Vorrichtung der hier beschriebenen 
Art mit in der Regel konzentrisch urn die Abspruh- 
kante verteilten, vorzugsweise geringfugig hinter 

75 deren Ebene zurUckgesetzten Elektrodenspit2en 
(oder -schneiden) wird das Beschichtungsmaterial 
in bekannter Weise zerstaubt und mit uberwiegend 
radialer Bewegungskomponente abgesprOht. Im 
Gegensatz zu der konventionellen Kontaktaufladung 

20 des Materials in oder an einem auf Hochspan- 
nungspotential liegenden Zerstauber sind die abge- 
sprOhten Partikel zunachst nicht geladen, sondern 
sie erhalten ihre Ladung erst in mehr oder weniger 
grofler radialer Entfernung von der AbsprUhkante 

25 im lonisierungsbereich der Elektroden, die die Luft 
in ihrer Umgebung durch Koronaentladung auf la- 
den. Nach dieser mittelbaren Aufladung durch Luf- 
tionenanlagerung konnen die Farbpartikel aufgrund 
des von den Elektroden erzeugten elektrostati- 

30 schen Feldes zu dem geerdeten WerkstUck wan- 
dern. Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafl 
die Gefahr einer Eigenbeschichtung der Vorrich- 
tung im Bereich bis zu den Elektroden durch 
zweckmaflige Ausbildung der Vorrichtung, namlich 

35 durch Verwendung geeigneter Isolierwerkstoffe we- 
sentlich herabgesetzt werden kann. 

Gemafl der Erfindung wurde Uberraschend ge- 
funden, dafl bei Verwendung von Fluorkohlenstof- 
fen, vor allem aber Polytetrafiuorathylen (PTFE) als 

40 Isloliermaterial die Eigenverschmutzung im Betrieb 
auf ein Minimum herabgesetzt werden kann. Sie ist 
erheblich geringer als bei alien fUr das Auflenge- 
hause und die Elektrodenhalteranordnung in der 
Praxis bisher verwendeten Kunststoffen wie z.B. 

45 Polypropylen (PP) oder Polyacetal (POM). Mogli- 
cherweise wird durch den verwendeten Isolierwerk- 
stoff eine radiale Potentialsteuerung erreicht, die 
der erst im lonisierungsbereich der Auflenelektro- 
den in entsprechender radialer Entfernung von der 

50 AbsprUhkante erfolgenden Aufladung der Farbparti- 
kel Rechnung tragi 

Am bevorzugten Beispiel eines zur Beschich- 
tung von Fahrzeugkarossen verwendeten Rota- 
tionszerstSubers mit Auflenelektroden wird die Er- 

55 findung naher erlautert. Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 eine erste AusfGhrungsform der erfin- 

dungsgemaflen Vorrichtung; und 
Fig. 2 eine zweite, hinsichtlich des Zerstau- 
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bergehauses abgewandelte Ausfuh- 
rungsform. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung enthalt 
eine Spruheinrichtung in Form eines Rotationszer- 
staubers 1 des bekannten Glockentyps, dessen 
den SprUhkopf bildender Glockenteller 2 vorzugs- 
weise von einer Luftturbine mit hoher Drehzahl 
angetrieben werden kann. Langs der Achse der 
SprUheinrichtung verlauft ein Wasserlack oder son- 
stiges leitfahiges Beschichtungsmaterial von einem 
Vorratssystem dem Glockenteller 2 zufuhrendes 
Metallrohr 3, mit dem das gesamte Beschichtungs- 
material bis zur AbsprGhkante des Glockentellers 2 
auf Erdpotential gelegt wird. Ebenfalls auf Erdpo- 
tential liegt das zu beschichtende WerkstUck (nicht 
dargestellt), beim hier beschriebenen Beispiel also 
ein Teil einer Fahrzeugkarosse, der in einem axia- 
len Abstand vor dem Glockenteller 2 angeordnet 
wird. 

Die SprUheinrichtung hat ein Auflengehause 4 
aus isolierendem Kunststoff, in dem sich ein metal- 
lisches Innengehause 6 befinden kann. Zwischen 
dem Glockenteller 2 und der Stirnflache des Au- 
Bengehauses 4 erstreckt sich eine mit dem Glok- 
kenteller 2 rotierende Abdeckung 5, die wie der 
geerdete Glockenteller 2 aus Metall bestehen kann. 
Die Abdeckung 5 konnte auch als gesondertes 
Bauteil neben dem Glockenteller angeordnet sein. 

zum Aufladen des von der AbsprGhkante des 
Glockentellers 2 im wesentlichen radial abesprUh- 
ten Beschichtungsmaterials sind bei dem darge- 
stellten Beispiel auf einem zur Achse der SprUhein- 
richtung konzentrischen Kreis in gleichmafligen 
Winkelabstanden nadelformige Aufladeelektroden 
10 vorgesehen. Die Aufladeelektroden 10 sind ach- 
sparallel liegend mit ihrem Hauptteil in fingerartige, 
aus Isolierwerkstoff bestehende VorsprUnge 11 ei- 
nes kreisformigen Ringkorpers 12 ebenfalls aus 
Isolierwerkstoff eingebettet und mit ihren hinteren 
Enden elektrisch leitend an einen ringformig alie 
Elektroden miteinander verbindenden Leiter 13 aus 
Draht angeschlossen, der zur elektrischen Isolie- 
rung vollstandig im Inneren des Isolierkorpers 12 
eingeschlossen sein soil. Die Elektroden 10 und 
der Leiter 13 sind Uber ein Hochspannungskabel 
14 an einen Hochspannungserzeuger angeschlos- 
sen, dessen Spannung typisch in der Gro/tenord- 
nung zwischen 60 und 100kV liegen kann. An der 
Sprilhvorrichtung ist der Ringkorper 12 durch bei- 
spielsweise zwei aus isolierendem Werkstoff beste- 
hende speichenartige StUtzen 15 befestigt, die z.B. 
(in nicht dargestellter Weise) mit einem Spannring 
an dem Au/tengehause 4 angeklemmt werden kon- 
nen. 

Die Anzahl der Aufladeelektroden 10 soil so 
gewahlt werden, daB sich ein zur Vermeidung einer 
Verschmutzungsgefahr durch das Beschichtungs- 
material auf der vorderen Stirnflache des Ringkor- 



pers 12 ausreichend geringer Abstand zwischen 
den Elektroden ergibt. Bei einem Teilkreisdurch- 
messer der Elektroden von 400 mm sollen bei- 
spielsweise mindestens etwa 18 Elektroden ver- 
5 wendet werden. Wenn man einen kleineren Oder 
groBeren Teilkreisdurchmesser fUr die Elektroden 
wahlt, ist deren mogliche Mindestanzahl in entspre- 
chendem MaBe zu verkleinern bzw. zu vergroflern. 
In einem relativ gro/ten Bereich von Teilkreisdurch- 

w messern um den Wert von 400 mm des hier be- 
schriebenen Beispiels sol dementsprechend der 
Abstand zwischen den Elektrodenspitzen zwischen 
etwa 40 und 70 mm betragen. Der radial gemesse- 
ne Abstand der Elektrodenspitzen von der Ab- 

15 sprUhkante des Glockentellers soil wie bei der er- 
wahnten bekannten Vorrichtung groBer sein als das 
Doppelte des Durchmessers (hier ungefahr 70 mm) 
der AbsprGhkante. Ein derzeit bevorzugter Bereich 
moglicher Teilkreisdurchmesser der Elektroden 10 

20 betragt etwa 350 bis 450 mm. Von Bedeutung fUr 
die Verschmutzungsgefahr ist auch die axiale Posi- 
tion der Elektrodenspitzen bezUglich der Ebene der 
AbsprUhkante. Wie bei der bekannten Vorrichtung 
sind die Elektrodenspitzen in Axialrichtung um ei- 

25 nen gewissen Abstand hinter die AbsprUhkante zu- 
rUckgesetzt. Dieser Abstand wird so gewahlt, daB 
sich ein brauchbarer KompromiB zwischen der mit 
abnehmendem Abstand besser werdenden Aufla- 
dung des abgesprUhten Beschichtungsmaterials 

30 und einer zugleich wachsenden Verschmutzungs- 
gefahr ergibt. Bei dem dargestellten Beispiel haben 
sich axial gemessene Abstande zwischen 25 und 
60 mm und vorzugsweise ungefahr 50 mm als 
brauchbar erwiesen. Generell gilt, daB die vorderen 

35 Enden der Aufladeelektroden axial um weniger als 
1/3 des in radialer Richtung gemessenen Abstan- 
des der Elektrodenspitzen von der AbsprUhkante 
hinter die Ebene der AbsprUhkante zurUckgesetzt 
sein sollen. 

40 Bei den bisher in der Praxis verwendeten Vor- 

richtungen der insoweit beschriebenen Gattung 
wurde im Betrieb ungeachtet einer optimalen An- 
zahl und Anordnung von Elektroden in oben be- 
schriebener Weise eine Eigenbeschichtung sowohl 

45 der Elektrodenhalteranordnung als auch des Au- 
Bengehauses des Zerstaubers beobachtet. Dieses 
Problem kann erfindungsgemaB durch Verwendung 
von Fluorkohlenstoffharz wie PTFE 
(Polytetrafluorathylen), das z.B. unter dem Namen 

so Teflon erhaltlich ist, fur wenigstens einen Teil der 
Isolierbestandteile der Vorrichtung, und zwar vor- 
zugsweise fur das AuBengehause 4, die radialen 
StUtzen 15 und die zapfen- oder fingerartigen Vor- 
sprUnge 1 1 weitgehend vermieden werden. 

55 Die radialen Stutzen 15 konnen aus einem 
Rohr bestehen, in dessen offenes Ende der Ring- 
korper 12 mit passenden radial nach innen vor- 
springenden Zapfen unter Abdichtung eingesetzt 
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ist, wie bei 16 dargestellt ist Der Ringkorper 12 
kann aus konstruktions- und fertigungstechnischen 
GrGnden aus einem anderen Kunststoff wie Polya- 
cetal (POM) bestehen. 

Es hat sich bei dem dargestellten Beispiel ais 
zur Vermeidung einer Eigenverschmutzung wichtig 
erwiesen, daB die Aufienflachen der aus PTFE be- 
stehenden Teile soweit wie moglich kontinuierlich, 
d.h. frei von Lochern, Spalten, Fugen usw, sind. 
Insbesondere soil z.B. das Auflengehause 4 frei 
von Ausnehmungen, Offnungen und Bohrungen 
sein und auch keine Schrauben od. dgl. enthalten. 
Soweit derartige Befestigungselemente unvermeid- 
bar sind, sollen sie ebenfalls aus PTFE bestehen. 
Ein Grund fOr die Eigenverschmutzung, die an ei- 
ner Bohrung oder sonstigen Ausnehmungen insbe- 
sondere des Auflengehauses 4 zu beobachten 
ware, ist moglicherweise die Herabsetzung der 
elektrischen Durchschiagfestigkeit. Die Durch- 
schlagfestigkeit des Gehauses 4 soli mindestens 
im gesamten Bereich der Gefahr einer Verschmut- 
zung durch das abgespruhte Beschichtungsmateri- 
al mindestens 5 kV betragen. 

Zwischen dem Auflengehause 4 und dem me- 
tallischen Innengehause 6 kann sich eine geson- 
derte Abdeckung 8 befinden, die aus einem dreidi- 
mensional iuftdurchiassigen Material wie z.B. ei- 
nem porosen Kunststoff korper besteht, der als 
Kondenswasserschutz dienen kann. Ein hierfQr ge- 
eignetes Material ist z.B. unter dem Namen 
"Filtroplasr im Handel erhaltlich. 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte 
bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel mit einem isoiie- 
renden Ringkorper und einer relativ groflen Anzahl 
von Auflenelektroden beschrankt, sondern eignet 
sich beispielsweise auch fur die aus der erwahnten 
DE-OS 34 29 075 bekannte Vorrichtung mit einzeln 
an je einer StQtze angeordneten Elektroden. 

Warum PTFE als Werkstoff hinsichtiich der Ei- 
genverschmutzung wesenltich gQnstiger ist als an- 
dere Werkstoffe, konnte noch nicht geklart werden. 
Moglicherweise spielen hierbei verschiedene Ei- 
genschaften eine Rolle, durch die sich PTFE von 
anderen Kunststoffen wie PP, POM und PVC oder 
sonstigen Isolierstoffen, wie Hartpappe oder Kera- 
mik, unterscheidet. Hierzu gehoren v.a. extrem ho- 
her Oberflachenwiderstand (gemessen nach DIN 
53 482), relativ geringe eiektrostatische Aufladbar- 
keit aufgrund kleiner Dielektrizitatszahl und sehr 
langsame Entladung, d.h. zeitliche Anderung der 
Ladungsverteilung aufgrund des Ladungsaus- 
gleichs langs der Oberflache. Femer hat PTFE 
praktisch kein Wasseraufnahmevermogen, seine 
Eigenschaften sind also kaum von Anderungen der 
Luftfeuchtigkeit abhangig. 

Vorzugsweise soil die Elektrodenhalteranord- 
nung wenigstens an einem radial verlaufenden Teil 
15 und wenigstens an der dem WerkstOck zuge- 



wandten Seite aus einem isolierwerkstoff bestehen, 
dessen Oberflachenpotential im Betrieb der SprQ- 
heinrichtung in radialer Richtung an die Potential- 
verteilung des abgespruhten Materials angenahert 

5 ist, was sich unter anderem durch das fQr Eigenau- 
fladung und Ladungsableitung maflgebliche Ober- 
flachenverhalten wie insbesondere Oberflachenwi- 
derstand erreichen laflt. Vorzugsweise soilen alle 
Teile der Elektrodenhalteranordnung wenigstens 

10 annahernd auf demselben elektrischen Potential 
liegen wie die jeweiligen Farbpartikel, die beim 
Abspruhen in ihre Nahe gelangen oder gelangen 
wurden. In der Regef ist deshaib eine radial konti- 
nuierliche Potentialsteuerung im Bereich zwischen 

75 ZerstSubergehause und Elektroden zu bevorzugen. 

Der SprGhkopf 2 und/oder die mit ihm rotieren- 
de Abdeckung 5 konnen statt aus Metali, das der- 
zeit bevorzugt wird, wenigstens zum Teil auch aus 
anderem fUr die gewunschte Potentialsteuerung 

20 geeigneten Material bestehen. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung liegt 
die erwahnte dreidimensionai porose ringformige 
Abdeckung 8 auf der Innenseite des Au/tengehau- 
ses 4 zwischen diesem und dem metallischen In- 

25 nengehause 6. Rg. 2 zeigt eine in dieser Hinsicht 
abgewandelte Ausfuhrungsform, bei der eine ent- 
sprechende Abdeckung 8 1 haubenartig die gesamte 
AuBenseite des Auflengehauses 4' aus PTFE um- 
schlieflt. Zwischen der Auflenseite des AuiBenge- 

30 houses 4' und der Innenseite der gesamten Abdek- 
kung 8' ist mit Ausnahme der axial vorderen und 
hinteren Rander ein Luftspalt 20 freigelassen, in 
den eine Leitung 21 zum Einblasen von Luft in 
diesen ringformigen Spalt fuhrt. Die Luft gelangt 

35 durch das porose Material der Abdeckung 8' nach 
au/ten. Die Abdeckung 8 1 kann eine offnung zum 
Durchfuhren der StGtze 1 5 haben. 

Anspriiche 

40 

1. Vorrichtung zum elektrostatischen Beschichten 
von Werkstucken mit einem elektrisch ieitfahi- 
gen Material, mit einer SprUheinrichtung, ins- 
besondere einem Rotationszerstauber (1), de- 
45 ren SprGhkopf (2) an einem innerhalb eines 

Au/tengehauses (4) aus Isolierwerkstoff befind- 
lichen innengehause (6) angeordnet ist; 

mit einer das Beschichtungsmaterial von ei- 
50 nem Vorratssystem einer AbsprUhkante am 

SprGhkopf zufGhrenden Leitung, die mit dem 
Material bis in den SprGhkopf auf Erdpotentia! 
gelegt wird; 

55 mit radial urn den SprGhkopf verteilten nadel- 

formigen Aufladeelektroden (10), die zum Auf- 
laden des Beschichtungsmaterials und zum Er- 
zeugen eines elektrischen Feldes an einen 
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Hochspannungserzeuger angeschlossen wer- 
den, 

und mit einer Elektrodenhalteranordnung 
(11,12,15) aus Isolierwerkstoff, in welche die 5 
Aufladeelektroden (10) mit Ausnahme ihrer vor- 
deren Enden eingeschlossen sind, insbesonde- 
re mit einer oder mehr radial von dem Auflen- 
gehause abstehenden StUtzen (15) aus Isolier- 
werkstoff, 10 
dadurch gekennzeichnet, dar im Bereich der 
Gefahr einer Verschmutzung durch das abge- 
sprUhte Beschichtungsmaterial liegende Teile 
des Aufiengehauses (4) und/oder der Elektro- 
denhalteranordnung (11,12,15) aus einem Flu- 75 
orkohlenstoff bestehen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Fluorkohlenstoff-lso- 
lierwerkstoff aus (polytetrafluorathylen) besteht 20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl radial verlaufende StUt- 
zen (15) der Elektrodenhalteranordnung 
(11,12,15) wenigstens an ihrer Oberflache aus 25 
dem Fluorkohlenstoff-Werkstoff 
(polyterafluorathylen) bestehen. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl 30 
die nadelformigen Aufladeelektroden (10) in 
fingerartige VorsprOnge (11) aus dem 
Fluorkohlenstoff-Werkstoff 
(polytetrafluorathylen ) eingebettet sind. 

35 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Auflengehause (4) wenigstens im Bereich 
der Gefahr einer Verschmutzung durch das 
abgesprUhte Beschichtungsmaterial eine 40 
durchgehend glatte Auflenflache hat und in 
diesem Bereich frei von Ausnehmungen, Off- 
nungen und Bohrungen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 45 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, da/3 

die elektrische Durchschlagfestigkeit des Au- 
flengehauses (4) im gesamten Bereich der Ge- 
fahr einer Verschmutzung durch das abge- 
sprUhte Beschichtungsmaterial mindestens 5 50 
kV betragt. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl 

eine oder mehr radial verlaufende StUtzen (15) 55 
der Elektrodenhalteranordnung, welche die 
Aufladeelektroden (10) enthaltende Isolierteile 
(11,12) mit dem Innengehause (6) verbinden, 



wenigstens zum Teil aus Keramik bestehen. 

8, Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Aufladeelektroden (10) an einem aus Iso- 
lierwerkstoff bestehenden Ringkorper (12) auf 
einem zur Achse der SprUheinrichtung konzen- 
trischen Kreis in gleichmSfligen Winkelabstan- 
den montiert sind. 

9, Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
der Spruhkopf (2) und/oder eine neben ihm 
angeordnete Abdeckung (5) wenigstens zum 
Teil aus Metall bestehen. 

10, Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
auf der Innenseite Oder auf der Auflenseite des 
Auflengehauses (4,4') eine gesonderte Abdek- 
kung (8,8') aus einem dreidimensional luft- 
durchlassigen Material angeordnet ist. 

11, Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl sich zwischen dem Auflen- 
gehause (4 1 ) und der porosen Abdeckung (8 1 ) 
ein ringformig umlaufender Luftspalt (20) befin- 
det, in dem eine Leitung (21) zum Einblasen 
von Luft mUndet. 

12, Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das elektrische Potential an der OberflSche 
wenigstens eines radial verlaufenden Teils (15) 
der Elektrodenhalteranordnung wenigstens auf 
der dem WerkstUck zugewandten Seite im Be- 
trieb der SprUheinrichtung in radialer Richtung 
an die Potentialverteilung des abgesprUhten 
Materials angenahert ist 

Claims 

1. Apparatus for electrostatically coating work- 
pieces with an electrically conductive material 
with a spraying device, particularly a rotary 
atomiser (1), whose spraying head (2) is ar- 
ranged on an inner housing (6) situated within 
an outer housing (4) of insulating material; 
with a line supplying the coating material from 
a storage system to a spraying edge on the 
spraying head which line together with the 
material is at earth potential up to the spraying 
head; 

with needle-shaped charging electrodes (10) 
which are radially distributed about the spray- 
ing head and which are connected to a high 
voltage generator for charging the coating ma- 
terial and for producing an electric field, 
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and with an electrode mounting arrangement 
(11,12,15) of insulating material in which the 
charging electrodes (10) are enclosed with the 
exception of their front ends, particularly with 
one or more supports (15) of insulating ma- 
terial projecting radially from the outer housing, 
characterised in that parts of the outer housing 
(4) and/or of the electrode mounting arrange- 
ment (11,12,15) lying in the region at risk of 
contamination by the sprayed coating material 
comprise a fluorocarbon. 



mounting arrangement, which connect the in- 
sulating parts (11,12) containing the charging 
electrodes (10) to the inner housing (6), com- 
prise ceramic material, at least in part. 

8. Apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterised in that the charging elec- 
trodes (10) are mounted on an annular body 
(12) comprising an insulating material on a 
circle concentric with the axis of the spraying 
device at uniform angular spacings. 

9. Apparatus as claimed in one of the preceding 



claims, characterised in that the spraying head 
(2) and/or a cover (5) arranged adjacent it 
comprise metal, at least in part. 

s 10. Apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterised in that a separate cover 
(8,8') comprising a three-dimensionally air-per- 
meable material is disposed on the inner sur- 
face or on the outer surface of the outer hous- 

w ing (4,4'). 

11. Apparatus as claimed in claim 10, characteris- 
ed in that between the outer housing (4 1 ) and 
the porous cover (8 f ) there is an annular, cir- 
cular air gap (20), into which a line (21) for 
blowing in air discharges. 

12. Apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterised in that the electric poten- 
tial at the surface of at least one radially ex- 
tending part (15) of the electrode mounting 
arrangement, at least on the side directed to- 
wards the workpiece in operation of the spray- 
ing device, approximates in the radial direction 
to the potential distribution of the sprayed ma- 
terial. 

Revendlcations 

1. Dispositif pour appliquer electrostatiquement 
un revetement sur des pifeces, avec un mate- 
riau conducteur de I'electricite, avec un dispo- 
sitif de pulverisation, en particulier un pulveri- 
sateur rotatif (1), dont la tete de pulverisation 
(2) est disposee sur un carter interieur (6) qui 
se trouve h TintSrieur d'un carter exterieur (4) 
en matiere plastique : 

avec une conduite, qui amene a la tete de 
pulverisation le materiau de revetement , d'un 
systeme de reserve a une arete d'emission par 
pulverisation, sur la tete de pulverisation, 
conduite placee au potentiel de terre, avec le 
materiau et jusqu f & Tinterieur de la tete de 
pulverisation; 

avec des electrodes de charge (10) en forme 
d'aiguilles, distributes autour de la tete de 
pulverisation, raccordees h un generateur de 
so haute tension, pour charger le materiau de 

revetement et pour produire un champ electri- 
que, 

et avec un dispositif support d'electrodes 
55 (11,12,15), en materiau isolant, dans lequel les 

electrodes de charge (10) sont inserees, sauf 
leurs extremites avant, en particulier avec une 
ou plusieurs tubulures (15) en materiau isolant. 



2. Apparatus as claimed in claim 1 , characterised 
in that the fluorocarbon insulating material 
comprises polytetrafiuoroethylene. 15 

3. Apparatus as claimed in claim 1 or 2, charac- 
terised in that radially extending supports (1 5) 
on the electrode mounting arrangement 
(11,12,15) comprise the fluorocarbon material 20 
(polytetrafiuoroethylene), at least on their sur- 
face. 

4. Apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterised in that the needle-shaped 25 
charging electrodes (10) are embedded in 
finger-like projections (11) of the fluorocarbon 
material (polytetrafiuoroethylene). 

5. Apparatus as claimed in one of the preceding 30 
claims, characterised in that the outer housing 
(4) has a continuously smooth outer surface, at 
least in the region at risk of contamination by 
the sprayed coating material, and is free from 
recesses, openings and bores in this region. 35 

6. Apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterised in that the electric break- 
down voltage of the outer housing (4) in the 
entire region at risk of contamination by the 40 
sprayed coating material is at least 5 kV. 

7. Apparatus as claimed in one of the preceding 
claims, characterised in that one or more radi- 
ally extending supports (15) of the electrode 45 
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qui depassent radialement du carter exterieur, 

caracterise en ce que des parties, qui se trou- 
vent dans la zone de risque d f un encrasse- 
ment par le materiau de revetement a pulveri- 5 
ser, du carter exterieur (4) et/ou du dispositif 
support d'electrode (11,12,15) sont composee 
d'un materiau fluorocarbone. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 10 
en ce que le materiau isolant fluorocarbone est 

du polytetrafluorethylene. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terise en ce que les tubulures (15), qui s'&en- 15 
dent radialement, du dispositif support d'elec- 
trodes (11,12,15) est compose au moins en 
surface du materiau fluorocarbone, a savoir de 
polytetrafluor&hylene. 

20 

4. Dispositif selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que les electrodes 
de charge en forme d'aiguille (10) sont noyees 
dans des saillies digitales (1 1 ) composees du 
materiau fluorocarbone, a savoir de polytetra- 25 
fluorethylSne, 

5. Dispositif selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce qu'au moins dans la 
zone de risque d'un encrassement par le ma- 30 
teriau de revetement pulverise, le carter exte- 
rieur (4) presente une surface exterieure conti- 
nue et lisse et est exempt de tout evidement, 
ouverture et pergage dans cette zone. 

35 

6. Dispositif selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que la rigidity dielec- 
trique du carter exterieur (4) dans I'ensemble 
de la zone globale de risque d'un encrasse- 
ment par le materiau de revetement pulverise 40 
est d'au moins 5 kV. 

7. Dispositif selon Pune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce qu'une ou plusieurs 
tubulures s'etendant radialement (15) du dispo- 45 
sitif support d'eiectrode, qui relient les parties 
isolantes (11,12) contenant les electrodes de 
charge (10) au carter interieur (6) sont compo- 
sees au moins partiellement en ceramique. 

50 

8. Dispositif selon Tune des revendications pr^ce- 
dentes, caracterise en ce que les electrodes 
de charge (10) sont montees sur un corps 
annulaire (12) compose en materiau isolant, de 
fagon repartie & intervalles angulaires r£gu- 55 
Hers, sur un cercle concentrique a I'axe du 
dispositif de pulverisation. 



9. Dispositif selon I'une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que la tete de pulve- 
risation (2) et/ou un recouvrement (5) dispose 
a cote d'elle, sont composes partiellement en 
metal. 

10. Dispositif selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce qu'un recouvrement 
special (8,8') en materiau & permeabilite tridi- 
mensionnelie est dispose en face interieure ou 
en face exterieure du carter exterieur (4,4'). 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise 
en ce qu'un interstice d'air circuiaire annulaire 
(20), dans lequel decouche une conduite (21) 
servant a insuffler de Pair, se trouve entre le 
carter exterieur (4') et le recouvrement poreux 
(8'). 

12. Dispositif selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que le potentiel eiec- 
trique sur la surface d'au moins une partie 
s'etendant radialement (15) du dispositif sup- 
port d'eiectrode, au moins sur la face tountee 
vers la piece pendant le fonctionnement du 
dispositif de pulverisation, est place en direc- 
tion radiale au voisinage de la distribution de 
potentiel du materiau pulverise. 
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